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Die Erfindung belrilft eine photoelektronische, mil 
Impulslicht arbeitende Unfallschutzvorrichtung zur 
Absicherung eines Gefahrenraumes, bei der das von 
einer stabformigen Lichtquelle.ausgesandte Licht iiber 
eine zylinderformige, kontinuierlich rolierende Bien- 
denvorrichtung mit auf einer Schraubenlinie ange- 
ordneten Blendenoffnungen zu einer Lichldetektor- 
anordnung geleitet wird. 

Alls der deutschen Patentschrift 1 214 785 ist ein 
Lichtschutzgitter bekannU bei dem von einer stab- 
formigen Lichtquelle ausgehendes Licht Liber Blenden 
durch den zu schiilzenden Raum auf eine Reihe von 
iibereinander angeordneten, einen Abstand aufwei- 
senden Linsen geworfen wird, die das auffallende Licht 
jeweils auf ein Pholoelemenl hin biindeln. Zur Ober- 
wachung des zu schiilzenden' Raumes wird also eine 
groBe Anzahl von Photoelementen benoligt. _Das 
bringt naliirlich gewisse Probleme wie die der Ubcr- 
wachung der Funktion der einzelnen Elemente und 
der Justierung beim Auswechseln von fehierhaften 
Elemenlen mit sich. 

In der deutschen Patentschrift I 283 709 ist eine 
photoelektronische, mit Impulslicht arbeitende Unfall- 
schutzvorrichtung der eingangS 'beschriebenen Art vor- 
geschlagen, die gewissermaGen eine Fortbildung der 
vorher beschriebenen Voirichtung darstelil. Bei dieser 
Vorrichtung wird ein von einer stabformigen Licht- 
quelle ausgehendes Lichtband mit Milfe einer ro- 
tiercnden Trommel, die auf einer Scluaubenhnie an- 
geordnete Blendenoffnungen aufwcist, in einen raum- 
lichen und einen zeillichen Abstand aufweisende 
Lichlimpulse aufgeteiit. Diese Lichtimpulse tasicn den 
zu libcrwachenden. Raum ab und werden iiber- ge- 
eignet angeordnete Spiegel auf einem Photoelemcnt 
abgebildet- Die Auswertung erfolgt auf Grund der 
najjhgewiesenen Frequenzen. Die Abbildimg der 
Lichtimpulse erfolgt uber eine verhallnismaBig an- 
fallige optische Anordnung. 

Aus der USA.-Patenlschrift 2 486 029 ist die Ver- 
wendung eines parallel zu einer stabformigen Licht- 
quelle angeordneten Lichtleiterstabes bekannl, mit 
dessen Hilfe. das durch eine Blende auf den Lichtlciter 
auftreffende Licht auf ein' Photoelement geleitet wird. 
Bei dieser Anordnung handeit es sich urn einen 
Analog-Zweipunktregler. 

• Es ist Aufgabe der Erfindung, eine photoelektro- 
nische Unfallschutzvorriclitung der eingangs beschrie- 
benen' Art zu schaffen, die mit Impulslicht arbeitet 
und bei der das Impulslicht ohne eine komplizierte 
optische Anordnung auf einen Lichtdetektor iiber- 
tragen wird. 

Diese Aufgabe wird diirch eine photoelektronische, 
mit Impulslicht arbeitende . Unfallschutzvorrichtung 
der eingangs beschriebenen Art gelost, die sich gemaB 
der Erfindung dadurch kennzcichnet, daB parallel" zu. 
der stabformigen Lichtquelle zwischen derselben und 
der Blendenvorrichtung eng iibereinander angeordnete 
Linsen zur Abbildung der Lichtquelle auf die Blenden- 
offnungen vorgesehen sind und daB axial in der Blen- 
denvorrichtung ein das Licht zu der Lichtdetektor- 
anordnung fiihrender stabformiger Lichtleiter an- 
gcordnet ist. Auf diese Weise wird eine einfache Oberr 
tragung des Impulslichtes zum Lichtdetektor er- 
mogiicht. 

ZweckmaBigerweise sind die optischen Verhaltnisse 
so gewahlt, daB der Durchmesser der Blenden- 
offnungen der Blendenvorrichtung durch die Linsen- 
brennweile/ und den Abstand o der Linsen vori der 
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stabformigen Lichtquelle und den Durchmesser D der 
Linsen durch die Beziehung bestimmt ist: 

(I ^ ^ 'D. 
a 



Zur Erzeugung von Taktgeberimpulsen, die: cha- 
10 rakterisieren, durch welche der iibereinander ange- 
ordneten Linsen in jcdem Zeitaugenblick der Strahlen- 
gang. erfolgt, ist zweckmaBigerweise eine Taktgeber- 
iochscheibe an der zylindrischen Blendenvorrichtung 
vorgesehen. 

15 Die Auswertung der Impulse erfolgt z. B. durch 
Ausnutzung der, wie vorstehend angegeben, erzeugten 
Taktgeberimpulse. Es kann auch die Anordnung so 
ausgebildet sein, daB an. beiden Stirnseiten des -Licht- 
leiterstabes Lichldctektoren vorgesehen sind und in 

20 der Mitle der Lichtleiterstab durch eine spiegelnde 
Zwischenwand unlerteilt ist, so daB beide Lichtde- 
tektoren je eine Impulsserie erzeugen, die auf Koinzi- 
denz vcrglichen werden. Aus noch naher zu erorternden 
Griinden ist in einem solchen Fall auf der zylindrischen 

25 rotierenden Blendenvorrichtung zusatzlich eine Loch- 
scheibe zur Erzeugung von Taktgeberimpulsen vorzu- 
sehen, und es wird dann cine dreifache Koinzidenz, 
namlich die Koinzidenz der Taktgeberimpulse und 
der von beiden Detekioren erzeugten Impulse als 

30 Krilerium ausgeniitzt. 

Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in der nach- 
folgenden Beschreibung im Zusammenhang mit den 
Figuren erortcrt. Von den Figuren zcigt 

F i g. I eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung 

35 mit Anwendinig nur eines Lichtdetektors an einem 
Ende des Lichtleiterstabes, 

F i g, 2 eine schematische Darstellung der bei der 
Anordnung einzuhaltenden optischen Abbildungsvcr- 
haltnisse, ' 

40 F i g. 3 eine zweite Ausfiihrungsform der Erfindung, 
F i g. 4 und 5 eine schematische Darstellung der fiir 
die Anordnung gemaB Fig. 1 bzw. gemaB F i g. 3 
anzuwendenden Schaltungen, 

In Fig. 1 ist" urn den Lichtleiterstab 1 koaxial der 

45 drehbare Zylinder 2 angeordnet, welcher spiraiformig 
angeordnete Blendenlocher 3^3, 3Z?... aufweist. Die 
davor angeordneten Linsen 4<?, 46 bilden jeweils einen 
Abschnitt der Lichtquelle 5 auf die Blendenlocher ab. 
Die Strahlengange der einzelnen Linsen sind durch 

50 Blenden 6 voneinander getrennt. Am Ende des Licht- 
leiterstabes 1 befindet sich ein photoelektrischer De- 
tektor 7. Die andere Seite des Lichtleiterstabes 1 ist 
durch einen Plan'spiegel abgeschlossen.. Der fiir die 
Drehung des Zyiihders 2 vorgesehene Motorantrieb 

55 ist nicht dargestellt. Die Lichtquelle 5. kann eine 
ubliche stabformige Leuchtstofflampe sein. Die Ober- 
flache des Lichtleiterstabes 1 an der Stelle, an welcher 
das Licht die Blendenoffnungen 3 <7, yb durchsetzt, 
kann aufgerauht ,^sein oder mit fluoreszenzfahigem 

60 Material bekleidet sein, damit das die Blendenoffnun- 
gen durchsetzende Licht in das Stabinnere eindringt. 
Infolge Totalreflexion gelangt das Licht dann zu dem 
an der Stirnseite vorgesehenen Lichtdetektor. 

Die geometrischen Abbildungsverhaltnisse ergeben 

65 sich aus F i g. 2. Bezeichnel man die Brennweite der 
Einzellinsen 4 mit /, deren Durchmesser mit D und 
ihren Abstand von der Lichtquelle 5 mit a, wobei a 
als groB gegeniiber der Brennweite/ vorausgesetzt 
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wird, so ist fiir den Durchmesser der Blendenoffnungen 
3a, 3b. . . die Beziehung 



d = 



einzLihalten. Bei Einhaltung dieser Beziehung schneidet 
sich jede Linse4fl, 4b aus der Lichtquelle 5 einen 
leuchtenden Abschnitt heraus, der etwa der Linseh- 
hohe entspricht, und dieser leuchlende Abschnitt wird 
auf die BlendenoFfnungen 3^, 3b verkleinert abge- 
bildet. Die Drehung des Zylinders 2 bringt es mit sich, 
daB nacheinander die Blendenoffnungen 3^, 3b den 
Strahlengang von der Leuchtstofflampe 5 zu dem 
Lichtieiter I, mit entsprechenden Unterbrechungs- 
• pausen, freigeben. Dadurch entslehen Signalimpulse 
im Ausgangskreis des Lichtdetektors 7. 

Diese Impulse konnen mit Taktgeberimpulsen zur 
Koinzidenz gebracht werden, die von der Umdrehung 
des Zylinders 2 abgeleiiet werden, beispielsweise unter 
Anwendung einer im Zusammenhang mit F i g. 3 
noch zur Darstellung gelangenden' optischen Loch- 
scheibe9. 

Die Koinzidehzschaltung wird dann derart ausge- 
bildet, daB ein Ausgangssignal hur erzeugt wird, wenn 
gleichzcilig ein Taktgeberimpuls und ein von dem 
Lichldetektor 7 erzeugter Impuls auftreten. Das Fehlen 
cines Koinzidenzsignals ist dann maBgebiich dafur, 
daB in den Lichtsveg der entsprechenden Blenden- 
oflnung ein Hindernis eingefiihrt wurde, und cs erfolgt 
dann ein Ausgangssignal, das beispielsweise die liber- 
wachte Prcsse stillsetzt. 

Fur groBere Schutzhohen ist es vorieilhaft, mit gc- 
Irennten Lichtleiistaben 1 zu arbeiten, da sonst die 
Anzahl der Locher auf dem Blcndenrohr zu groB wird 
und 5ich Absorption in dem Lichtleiterstab storcnd 
bcmerkbar macht. 

F i g. 3 zeigt eine Anordnung mit zwei getrennten. 
Lichtleitsiaben und je einem denselben zugeordneten' 
Lichtdetektor, Die Lichtleitstabe 1, T sind durch einen 
Planspiegel 8 in der Mitte getrennt. Die an den beidcn 
Stirnseiteri vorgesehenen Lichtdetektoren sind mit 7, 
7' bezeichnet. Die Lage der Blendenoffnungen 3a, 
3a' bzw. 3b, 3b' ist derart gewahlt, daB gleichzeilig 
Signale von den photoelektrischen Lichtdetektoren 7, 
7'"abgegeben werden. 9 ist eine Lochscheibe zur op- 
tischen ^Erzeugung von Taktgebersignalen, die starr 
mit dem rotierenden Zylinder verbunden ist. Die 
Blendenlocher der Lochscheibe 9 sind mit 10^, 106. 
bezeichnet; 11 ist eine Lichtquelle und 12 eine Photo- 
diode, in deren Ausgangskreis die Taktgeberimpulse 
auftreten. 

F i g. 4 zeigt die Koinzidenzschaltung, bei der nur 
die Impulse der beiden Lichtdetektoren 7, 7' zur Aus- 
nutzung gelangen. Es findet im Ausgangskreis der 
Lichtdetektoren 7, T eine Einfach-UND-Torschaltung 
13 Anwendung. 

Gelangt eine zusatzliche Lochscheibe 9 zur Er- 
zeugung von Taktgeberimpulsen zur Anwendung, so 
wird eine dreifache UND-Torstufe 14 gemaB F i g. 5 
verwendet. 

Im Falle der F i g. 4 liegen die VerhaUnisse so, daB 
ein Koinzidenzsignal auftritt, wenn durch zwei korre- 
spondierende Blendenoffnungen 3a, 3a' oder3/;,36'. . . 
der Strahlengang freigegeben wird. Wird also die eine 
der beiden Blendenoffnungen durch ein in den zu iiber- 
wachenden Raum eingebrachtes Objekt verdeckt, so 
liefert nur der eine Lichtdetektor 7, 7' ein Ausgangs- 



signal, und ein Koinzidenzsignal wird in der Koinzi- 
denzstufe 13 nichl erzeugt. 

Eine Koinzidenz wurde jedoch stattfinden, wenn 

beide Blendenoffnungen 3^?, 3^?' gleichzeitig verdeckt 
5 werden. Um diese Moglichkeit auszuschalten, kann 
man gemaB F i g. 5 eine dreifache Koinzidenz mil den 
durch die Lochscheibe 9 erzeugten Taktgeberimpulsen 
fiir die Erzeugung eines Ausgangssignals der Koinzi- 
denzstufe 14 vorsehen. Man erhalt nur dann ein Ko- 
10 inzidenzsignal, wenn die beiden einander korrespon- 
dierenden Blendenoffnungen der beiden auf dem Blen- 
denzylinder 2 vorgesehenen Offnungsspiralen und die 
Lochscheibe 9 gleichzeitig den optischen Strahlengang 
freigeben. 

15 Es smd auch andere Zuordnungen der Blenden- 
offnungen der in F i g. 3 obereh Lochspirale zu den 
Offnungen der unieren Lochspirale moglich, cs konnen 
beispielsweise durch entsprechende Anordnung der 
Locher in eincr ersten Halbphase zuerst die gcrad- 
20 zahligcn Locher und in einer zweiten Halbphase die 
ungeradzahligen L5cher zur Koinzidenz gebrachi 
werden. 

Die zur Anwendung vorgeschlagenen Koinzidcnz- 
schallungen unter Anwendung einer im Geriil vor- 
25 gcsehenen Takigeber-Lochscheibe bicien den nach- 
folgenden Vorteil: Es wird bei Unfa!!schutz-Licht- 
■ vorhanganordnungen haufig gefordcrt, daB zeiiweise 
bestimmte Lichibundel auBcr Funkiion gcsetzt werden 
konnen, damil man beispielsweise ein VVcrksiuck vcr- 
30 arbeiten kann, das in die Schuizfliiche des Cerates 
hineinragendc Tcile aufweist. In einem solchen Fall 
sind bei einer erhndungsgemaBcn Anordnung lediglich 
die Taktimpulse, die den fehlcndcn Ablastimpulsen 
entsprcchen, ebenfalls zu unterdrijcken, indcm das 
35 entsprechende Loch der Lochscheibe verschlossen 
\vird. 
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Patenianspruchc: 

L Photoelektronische, mil Impulslicht arbcitende 
Unfallschutzvorrichtung zur Absicherung cines 
Gefahrcnraumcs, bei der das von einer slabformigen 
Lichtquelle ausgesandte Lichl uber eine zylindcr- 
formige, kontinuierlich roiierende Blendcnvorrich- 
tung mit auf eincr Schraubenlinie angeor.dncten 
Blendenoffnungen zu eincr Lichldetektoranordnung 
gelcitet wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB parallel zu der slabformigen Licht- 
quelle (5) zwischen derselben und der Blcndenvor- 
richtung (2) eng iibereinander angcordneie Linsen 
(4) zur Abbiidung der Lichtquelle (5) auf die Blen- 
denoffnungen vorgesehen sind und daB axial m der 
Blendenvorrichtung(2) ein das Licht zu der 
Lichtdetektoranordnung (7) fijhrender slabformi- 
gcr Lichtleiter (I) angeordnet ist. . 

2- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchmesser {cl) der Blen- 
denoffnungen der Blendenvorrichtung (2) durch 
die Linsenbrennweite(/) und den Abstand (a) der 
Linsen (4) von der slabformigen Lichtquelle (5) 
und den Durchmesser (D) der Linsen (4) durch 
die Beziehung bestimmt ist: 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Linsen (4) und 
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den Blendenoffnungen (3t7, 3b) streuliehtabschir- 
mende Blendenschirme (6) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur op- 
lischen Erzeugung von Taklgeberimpulseh auf der 5 
zylindrischen Blendenvorrichtung (2) eine Takt- 
geberlochscheibe (9) vorgesehen ist. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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